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Dit Erfmdiing belrim dtm Vbrrichtuno lur HMel- 
kmg von mikroBtniMiirterltn F^mMton mittits Abtor- 
mung mil dan Meilofiaten ita Obiibdgrfffs des 
Anspfiichs 1 sowie ein VMihrvi xur HmtgSuno von 
mBoostnMiriarton FbnntiNn mlMt AbiotnuiQ tntt 
din Mertmlen des Obvbagrtfl^ita AmprM^ 

ilnter MBoofitrukttftn vorttM fflm topl i cht 
Oibade nit Oictan od«r WMMriwi fcn Mliiumgtw- 
bmic^ Mobai die HOh» dtr SiriMirtn M din 
gmgigen Matwiatfen alwa faia am lOCMMtm dar 
DiclM bnv. dv WeuvtotirM rateh^ 
nil swiictm Dld<i und HOha nanm man in dar Mho- 
tachnfcdaa AapiWvaftittnla. 

2uf EraauQung von Maoatruiauran mtt hohan 
MpaiavarhaWs gibt a» varacWadana M 

amg von UV- und Wflntpin iia hi u ng. Bakn UQA^Vtor- 
Wvan aM abia k un m M q^ flOn|0anaMNui« 
vanaandat ao dB8 bai dar BalcMung nur garinga 8au- 
gurigaarachainungan auAraton. Ola dureh db IM«a 
EniMvkMh harauagalOat wodurehdto Pr^^ 
aniBtahan. Zur Harstalvig ainaa ant iMa Uiandan 
A b faf n ua a rt ga uoas, n^Mgand ate Fonmain aaU 
bazaichnat awdOT tfa PrfmftittiMjran galv^^ 
Matal mOoMHK t6$ dra SttmRldia mi MaM Obar^ 
MCtiaan iit Oia KMWan daa FomiainBatm art 
Chan dan Pitmnin^toaii. 

Oia nach dam UGA>Viriahfan hargaaialian l«ro- 
ainMuran und Fbnndntiiza zaiehnan ai^ 
rachta, par^toie Winda mtt ainar «dram garlngan 
Rauhlgfcatt (fW-50nm) aus. 

Baidar HarstaJlung von mOaoatrukhfflaftan Fom- 
aian vvardanzunflchitdia Kavitmandaa F6n^ 
flbar dan Audanraum avaloM und anaoNMand mil 
fbmwawa bafOllt fart« pia l aiaa lii ainam iiannopiastH 
achan lOmMolff. Hiarzu wardan balm HaiQpvAgan 
FbnnaNisatz und Kiratatoff gamatnam au^gahai^ 
cSa Fonnmasaa ffiaSraNg itt), dann dar Fbnniiniatz in 
<fia Formmasaa gadrOdd und tfaaa anachBadand bn 
Fdrmainiatz abgekOhtt. Eina andara Mo^^ch to it zur 
Abiormung stallt das SpruizgiaBan dar. I4ar arfolgtdto 
Fbrmgabung durch Qnapritzin dir M8an Fomv^^ 
untar hoham Oruci( In daa i A dauMi Mlara Wirtaaug 
(mitFonnainaatz}. 

Nach dam Eratarrandaa KUnstalofteinfolgaTampa- 
raturabsanlaing ist das Formtall in dar Miiooatruidur 
ausgabtldal und as ataiit sich das Pioblam. (fiasas 
Fdrmtefl Bi« dar Mikrostruktur hmuazubringart Dtasar 
Vorgang ist racht improblematisch. zum ain«i die 
paraUelen Wflnde der Mtkrostruktur Cmfoiga dar Haratal- 
lung mittels ROntgenfithogr^a) Icaina Entfommngs* 
schrdgan anthalten, so dafi entlvig des gesamten 
Entlonnungswages die Redxjng an der Wandung zu 
QbanMnden ist. AuBerdem unterliegan die IM9costnilctu- 
ren mrt steigendem Aspektvertifittnis immer j^Beren 
Ziigspannungen in dem Basisbereich. an dem sie mit 
dem Fdrmteii in VecfoMung stehen. 



Zum Enl tor n ian darerligar Formiaila aind Vbrrich* 
lungan bitam. baidanan dasmacroatruMuriarta Fbrnv 
M auT dar ROdMita fomBchttssig ntit ainar 
IMafllpiatta im WidczaMg vaibundan ist (Itenior* 
5 achungsMrtium Kvlmha^ MK-Baricht Nr. 47ii. 
(1990)) und aamH baim Oflim daa WMzaug anttomit 
atird (va r gliic h aa w l ia mimnO^ odar bai danan dto 
afazutormanda Mimtnidur aat)st in Baraichaa in 
danan Una fltaitormande Qastailung vorhandan lit 
fa won Aut arai f ai iift an duwhaatzt aranJan, dto purttoiil 
aur daa araMRa Romnial drOdM. Oia i 

dia an aieh aua dar i 

baiwnt aind. fOhrt bai dar 
MfcotachnSc zu ZMi Problaman. 2Um ikiin taifd durch 
15 cfiaAnoRlnaigctorOffnunganlQrcfiaAuBwaflafatftaln 
dam tbjuJum mi O m i Bnaatz banutzbarar Richa var- 
achantl aodaS aich mit ainam Abfornnvoigang wanlgar 
mfcroaMdifiarla Bautala haiataian Insaa AiBar- 
dam fOhrt dto Anwandung dar AuawarfMattIa au abler 
m pu rt Mu al a n Pa rift i t ai U i i g aul dam KunstrtoWomtaB, 
w Wmsn aiaiiaaonanD voroiagi* uia oMgaspannungan 
Mnnan dazu IQhran. da6 die ao arzaugtan MBooatrulc- 
turan abmiSen Oder aich wziahan. SdiBaeSch iat auch 
tfa Qiomalria dar vanmdbaran Formainettze nur ain- 
28 gaschianld wthtoar, wann afri vorhandanes Warloaug 
mtt faatgaiaglan Positionan dar AuawartoratHIa voMan^ 
datvwdenaol. 

Ea W dtthar Auloaba dar Erfinduig. afaia Vbrrich- 
lung und ain Vvtihian zur Haiittflung von Formtalan 
30 zuachafiBn,baidardiaBiaga«pannungan. mttdenen 
das Fbmitail bai dar Enttomnung baautecNagt wM. 
garingar sind und bai dar auSardem kaina gaomalrl- 
schan Einachrinkungan dar zur VvfOgung atahanda 
Obaififtdia dee ataibmnendan iiffiiaoetruidurtaito 



Diaaa Ijflaung wild von ainar V9rrichtung mtt dan 
Markmatandes Ansprudw 1 sowie von einam Vivftfi* 
ran mtt den Mrlonelan dea Anspruchs 15 geiOst 
Wea dar Auaararfar daa Foonlaa randsaitig (audar- 

40 haft) dar stniduriahan Rftche) zumindesi abachnttis- 
waisa untargraifl km dar AusMerfer beim VarfBhran 
von aainar Ruhapo aft ton in aalna Aibailapoattkm daa 
Fbrmtafl randBaftig argrsiten und die AbiOaaivaft to dK 
FDrmtatt airiattan, EIna baaaara AuanutdMvkstt dar zur 

« Vefttgung atahandan Obarfiacha daa Fonn rt n sa tzaa 
(Nagativfoni^ argttTt rich, mil kafne Bereiche des 
Formeinsatzes fOr die durchlretenden AuaMmrfersWta 
banotigtwefdan. Schfie8lk:h ist der Auswaifarauch ain- 
fach an dan Formainsatz anzupassea 

50 Bne einfBche gaometrische Qestattung. insbeson- 
dere auch des eizeugten Fonnteils eigibt sich. v#enn 
der Auswerfer in seiner Ruheposftton an seiner dem 
Formteit zugawandten Seite mtt dem Fbrmelnsatz bOn* 
dig abschlieBt Es kann ^ar auch geMfOnscht setn, daB 

85 der Ausv¥erfer geringfOgig Qber den Formeinsatz her- 
aussleht und im Radius Meiner vwd ats der Fbrmein< 
satz. so daB sich gegenClt)er dem zu erzeugenden 
Fbrmteil eine t^tnterschneidung bildet die das Formtei) 
fm entformten Zustand in dem Aus^rfer halt 
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Era gleichmaBioe lOafteinleilurxi wird fMWM. 
wenn der AijSMverfer das fomtem beim VMiv«i von 
seiner Ruheposition in setne AibetaposHion mdsoSg 
vondem Fbrmeinsatz abhebt 

Eine besondefv vorteihafte Ausgestilbjr^ der s 
•rfWunQSQemaeon Vorrkrh^fig ergbi eicft. wenn en 
der dem Formtei ebgewendlan Saile dee AuMeden 
Mngetene in seiner Aibeftepoeita efci Item ¥0^^ 
Iwn let der einem unier Oiuclc sieheitfen Rulj 
bar in Dabei wM das Entformen dea FbmMs lo 
vorMhan dadurch MnteritOtal. daS te unier Oru^ele- 
hende RuU h der Aibeit^fweikin dee Autt^^ 
saffig utter das FbrmteU Qreta km wd einen OiuA 
zMtehen dem rornwin eau mit dtor aba u twnertien 
Maeoetrutor undc^ai anBor m ai a le n ftmaai mO- u 
batm Im In dkMm FM «M aaiMael ah -M dea 
fiormteai mit DnjcKIn ffctawig der £^ 0mn u ^ 0u k^ 

luno bM^^^ eo daB tfese DmcMoM tfe EMtor- 
wnupQ unfeeretOttL 

Vbrte»ttfl 1st Itobei. wenn auch die AMverter jo 
seM durch die DrucMvan diB i'lute 
position vedbtven win 

Esirticnstivldh^ wtailiaft.eFannde^ 
linglOrnig gestalla! iat donn dm Mfden die ajgspan- 
mMoanemtanddesFbrinleiligieiehn«B^ei^^ 25 
AuBerdem fcenn der A u se wrf e r in eintKber WWse ate 
Drebted NrgeeM warden. 

Wenn der Irmendtfchmaeeer des Auewerfers von 
dar dam FdmiM zugewandten Seite zu der dem Form- 
teBabgeMBndten Seitobingr06ar«pMLIm ardan JS 
Fbmwlnsatz kageifflrmig imchfiaBen 1^ 
bei emer fleringrOoiQen Bewegung m HcMuno seiner 
Afbeilspoeition einen Rhgtpalt urn den Formeinsatz 
hemm frei. in dan das umer Druck clehefvfe Fliid ein* 
dringenkanaWeydar AuswerfergleichzeftiodleRf^ » 
bereichd des Fbrmleas anhebt. hann das Huid durch 
diesen Rino^>aK unter das Fbrmtel gefang&) und nvt 
seiner OoicKkraftd^ Entformung fordern. Bei ainar der- 
artigen Qastaltung das Auserertera lal auoh ^ 
tjng»i48ChandemA uiw e rf eriinddemFbrmeim 40 
harstallbar, daB die Fbrmmassa nk^hl in den Bereich 
»i%chan Fdrmeinsats Old AutM^eilv ei^^ 
Dadurch wild das Abheben des AuSMwtfaaaus seiner 
Ruhepoeiton eileicblert 

Der Fbmieinsatz iBt bei einer edMungBgemSBen 45 
\A3fTichtung vorteflhaflnachdem UGA*Verfahren mittels 
RMgenGtfiographie hergesteOL Andere MSmfruMu- 
denjngsveffehran aind abar ebenao mOgich. 

AuQefdemkannder Fbrmebisatx for sine feste Hal- 
tenmg auf ainer Trfigerplatte angelOtet sein. Der Aus- so 
wader isi vorteHhaft wenigstens zweiteiGg gestattet, 
wobei er einen ringfdrmigen Abstreifralvnen aufweisL 
AuSerdem kann der Auaweder einen Trfiger aufwaeen. 
Diese vorleilhafte Qestaftung ermogficht IDr ein und 
denselben Trdger die Montage unterschied&cher 55 
Abstreifrahmen, die jeweils im Querschnitt den veniifen- 
deten Fbrmeinsfitzen angepaBt sein kdnnen. 

Dabei ist eine eintache Konstruktion mdgiich, wenn 
der Abstrerfrahmen auf dem Trager befestigt vwfd und 



vorzugsweise der Auswerfer aut dem Abstreifrahmen 
und dem Trdger toaxial zu dem Formetnsatz angeoni* 
net ist Die funktionsMiresentfichen Bauteite de erfin- 
dungsgemSDen Mxrichmng sind dann als OrelMe 
einbchbarstelbar. 

Dasumer das Formlail eing e l ei e ete RuM. beiyi^ 
waiaa Drucktuft urtefstOtzt den Cn tiD i r i|)mne 8, d^ steh 
ein Dnjckiwisd^ dem Fbrmlefl und dem fonnetfwau 
aufbauen kanx Die Vertiiegung das Fdnntete bei der 

Emfomvng wird dadurch gering gehatoi und BascWh 
cfigungen weiden virmieden. 

das Fomeeii In aeinem gsaman PMba- 
raich angahaben winl komml es au ainer fliWdn^ 
gan IMIainMimg und zu amar fcn waeertfohen 

eankrachtan Enilomamg mlt Baaig auf den Rvm^ 



Es kann nich von Mortal sain, das FonnM nur fei 
einem Randbereich anzuhebea Bei Bnteittfig dee 
unter Druck stahanden FkjkMsegnm der Entem^ 
zee dann an der angahobenen Beite laid pnvvt Mi^ 
unter dem FdrmM Ion Die dabei auft^ 

MAe zwiachen FormM laid RBmninai 

den EntformungiproiaB in vorMttfter VVyea. 

VMiegungen und BaschBdigungea intf)eeondere 
am Rand des Fomnaiis wefden minimiert wenn die 
antangOcbe Anhebung nur 100 itfn Oder weniger. kwba- 
aondera 10 |tfn Oder weniger betragt 

Bei der Enttormung let aamlaahaft. das Huldfricht 
epnxighafi ainzuletten. aondam dan OrudclBfvem. 
beispie HweiB e Qber wenigaiens eine Bakunda Oder 
soger flber wenigstens zebn Bekunden. zu ediflfm 
Dac^ch wird der EndontiungspiozeB veriangsami und 
punktueQ a&iftretende BeCasttfigen vermiedm. 

im folgenden wtfd ein bMTZug^es AusfCbnjngebei- 
spiel der Effindung arhand der Zeichnung besciviebea 
Eszeigen: 



Eine edindungsgemftBe ^Mchtung zur 
HerataBung eines Fonnteils mittels HeiB- 
prSgen mit der dazugehorigen WKuum- 
kammer und den Wnnetauschem: 

den mit A bezeichneten Ausschnttt aus 
Figur 1. nit einem darauf beNndfichen 



Figurl: 



'Figur2: 



F^jur3: den AusschnHt gemSB Figur 2. wobei sk:h 
der Auswerfer in eeiner Aibeits p oei te n 

beiindet 

In der Figur 1 ist e^e Vt>mcbtung zur Herstening 
eines Famteils mittels HetOprdgen in einem Quer- 
schnitt von der SeHe dargestellt. Die gesamta Vbrrich- 
tung ist im wesentlichen rotatkMissymmetrisch und 
weist einen Ourchmesser von Insgesamt etwa 200 mm 
iMf emr HOhe in der Darstedung da* Figur 1 von etwa 
150 mm auf. 

Ein mikrostrukturierter Formeinsalz 1 von etwa 70 
mm Durchmesser trdgt die durch ROntgentithographie 
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nach dem sog^ianntGn DOA-Vsrfahran h«rgKte8td 
Magostrukturea <fie das Nagsthf der henusMonden 
FbrmteOe darsteM. Der Fbrmehisatz 1 ist an seiner 
Untarieite, tfe den Offnungert der MSratruktur gegen^ 
(Iberliegi mtt einer Tktgerplatte 2 verfMt Die s 
pWa 2 wMenm ist auT ainam WirmelnMliar 3 
■nQecvdhel, dar Im Bairiab daxu diant dan Forniainaatc 
1 0bar dte 1l«o«ptattla 2 aiftoihaisan und itaul^^ 

Der Wirmatauecher 3 ist nr tharrnischen IM^^ 
von ainem Rino^MA umoflben und nM wl einer Iher* 
rniach iaoRarandan PMe 4. Dieaa vviedenan let in 
ainam iMMahandan Koban 5 in ainar lyindrtachan 
iMnvnar BaiBBsan a w gep an ei> um NDnen 9 tcnae^ 
Hoh fuhlikif abMf Onffid^ilatta 6t. 

Dir IMMn 5 trtgt an seiner Obanate einen 
Soannring 7. dar dto "Moarplatta und danrft dan Form- 
ainsatt auf dem WirmeiauKhar Marl 

Dm im wetenflchen l yfindriic hi Wbm 5 iK an 
aelnar AuSenaaite 101 emem honcemriach viQaordna* 
tea hoh hy indi »c heiiT>ager 8 umptb^ Der T>>gerS 
«egl an aainar Uhiamerie in der RuheetaOung «uf der 
<Hnd^plefla 6 auf und lat beiQgich der gemeinaamen 
Achea von laager 8 iind KQt)en 5 bewaglch. wobei 2¥ri« 
schan dem INbger 8 und dem Kbben 5 ains SpielpBs- 
sung vorgesehen isL An seiner Obenute tflgt der 
Itager a einen AbsMbahmen 9. der alsnacfMs rif«»r- 
migesDreritaiausgasatiatlst DerAbeaeiMwnenSist 
ebenitfg irt atouyn B n a ii i ic h und yom Du r c fw nei i e r 
hardamlMgara angepaai Par AlKMImhmen 8 isl im 
Barakh aainer mittlg angaoRtnelan inneren Oftiung 
dam Durehmeaaer dea Formeinatfiea 1 angepaat Dar 
Formeineatz 1 ist an seiner AuSenseite ebgesctvagt 
wobei der Berekh ideineran Durdvnaesem In der Rgur 
1 oben angaordna l Ist. wthrend der Bereich grOBeren 
Durchmeesars nach tnten der IMkgarplatta 2 zuge- 
wmdt ict und im Durchmesser der Tragarpiatte 2 anga- 
paBt ist. Der schrtge AuBenbereichdes Formainaalzas 
1 vMdurehainakDmplamantaraSMgedeaAbsfrai- 
frahmans 9 so abgededd. daB die Berflrwungaelalla im 
wasentflciion <Scht ist 

iConzentrisch um dte insoweit beschriebena Anoid- 
nung herum ein ringfdnniger SoM It angaodnet 
dassan HOhe gerfnglOgig garinger ist als die das Tra- 
gars 8. Oar SoM Irttgt an seiner AuBenseite in ainer 
Nut 12 eina umiaufande DIchtimg 13. In senkrechtar 45 
Richtung bevvegOch ist auf dem SocM 11 ein Ver* 
echtuBatOcic 15 aulbesetzt. das nach unlan fiber die 
Dichlung 13 abgasenki warden Iqm. wobai die Dich- 
lung 13 dan innenmum der VDnichtung mit den darin 
befindlichen Baue^ementen gegenOber der AuBenluft so 
dicht verGChileBt Das VerschluSstOck 15 ist an seiner 
Ot)erseite mit einem wetteren Wdrmetauscher 16 und 
einem Ab&difaQdecKel 1 7 vetbunden und stellt gemetn- 
earn mit dem Wfirmetauscher 16 und dem AbschtiiB- 
deci«l 17 praldisch die obere Weriaeughdirte dar. Die ss 
werteren Bauelemente des Sockets 11 und des Ver- 
scNuBelements IS sind Im Zusammenhang mtt der 
erfndungsgemafien Vbirichtung nictn funldionswesent- 



KctY und sollen deshato <m foigenden nicht wetter 
besciviebenwenJen. 

ZMSdien dem Spannring 7 und dem Abstreifrah- 
men 9 belindet aich ain dngformiger Bpait 20. dr fiber 
o««iBolvunoen21 und 22 mit einem niM waiter dir- 
QtfitaUM AnscNufi und ainam Venta mit einem unlar 
Omc* sishsnden Ruid vaftunden Ist Das nuid ist bai 
der deiMtt tM^orziigten AusfOhrungsform Btidertofl 

lnderngur2iitderBereicti,derinFigur 1 mtt A 
beseidviel iit» Qiwauer dargastaflt Dar mieoslnMu* 
rierta Remiainaatz 1 ruhl auf dar Tiagerplatla 2. dtoaa 
wiedenan nM auf dam WImwteBCher 3 und iM 
durctt den Bipanrwino 7 fixierl Oer AbsMlrahmen 9 
lagtandsrAu B a ni sll s dasFormein aa tzaa IdfcNw, 
wobai <f a Obarfladtan das Formeinsttes lund das 
Spannrlngs 9 bOndig mRainander abschSeBen. In dar 
DaisMung 9smaB l^igur 2 ist sine Fdrmmassa 30 dar- 
gastaRt dto den Fbrmainsatz 1 sainer oasamten RB* 
Che Obafldedd und nach auBen auf den Abairailrahmen 
9 fibargrift. ^ der ObaiflBcha dea tom^iaatm 1 
auegaftenda* nach untan vsriaufonda mavoslmltfurlartB 
iCMaten 31 tM mil der FDnnmetaa 30 gem 2^ 
achen dam 8)pannring 7 und dem AbstreBrahmen 9 iat 
der rftigfOmiige S0BK 20 arKannbar. 

InderF^SistdarAusschnitt Aausf=3Qur 1 genau 
so daigeatalt wis in f=igur 2, jadoch ist dar Abstreifrah- 
men 9 oaganfibar dam Fbrmeinsatz 1 in ffichturig der 
gemainsamen Achsa dsr Xferriehhfftg anoehoben. d. h. 
IndarDaistalungdarngurl aenivachtnachobaa Der 
Abetteibitfvnen 9 hebl dabai die arstanie Formmasse 
30 an und lOaldas FornMI mtt den iiffioostniiduren und 
dem piattenlOrmigen Qftf)di<0rpar zumMest im f^and- 
bereich des Fbnneinsatxes 1 aus den i<avittten 31 des 
fdrmeinsaties. Bei der Varwendung der Inom^ 
beschricbenenV^xTlGhturxizurHerBtel^einesmilQO' 
ctriMuriartan Formteits aM die Vorridhlu^ 
ser AusUhmngstorm folgendarmaBen vanaendtt 

Der mBradrulaurierte Fonneinsatz 1 winJttjf der 
Tragerplette 2 festgelOtel tfesa witd lonzentrisch auf 
den Warmatauecher 3 aufgaeetzt 1^ mittais des 
S|pannrings7fi)dert Sodannwirdderzyltndrische 
gerBfhttdemlOrdenmontiertanPbrmeinsatz 1 gaeig- 
neten Abstreilrahmen 9 varsehen und von oben fiber 
den Kotoen 5 gesMft Dar THiger B mil dem Abafreif- 
lahmen 9 wM Bbgasanld. bis der Utiger 8 auf dar 
Gnjn43latle 6 aufEagt und dar Abslrtifirahmen 9 bO 
mit dem Formeinsats 1 abachlieBt und letzleren dicht 
gegenOber dam Ringspatt 21 verschlteBL Sodann wind 
ein Rohfing aus ainam gaeigneten Material, beispiels- 
weise aus themnopiaslischem Ku>8tsioff. auf den Form* 
einsatz 1 so aufgitfegt daB er den Fbrmeinsatz 1 und 
zum Ted auchden Abstrerrrahmen 9 OberdedcL Geeig* 
net sifd in diesem Zusammentwng nicht nur ihermopla* 
stische Kunststoffe, eorxfern auch duromere. 
metanische. iceramische Oder prdkeramische Formmas- 
sen. SchGeBGch wild das VerschluSstOck 15 fiber die 
Dfchtung 13 und den Socl<el1l gestreift imd sonvt der 
tnnenraum der Vbrrichtung hermetisch nach auOen 
abgescNossen. Nun wird die gesamte Voniclitung eva* 
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kuien 80 dad die Uift aus den Kavitaten des mikro- 
stt^uKturierlen Fdrmeinsattes i entferm inid. 

Zum NaUormon wenten nun die Wdrmelauscher 3 
und 16 erhftzt, vvobei zu Gunsten etner kunm ZyMus* 
zeitdie ^themitschtrsge Masse' durdi(telsol«tionM 
4 gering gehaften ist Qleicttteitig wild auf das Ver- 
schkfdstOck 15 von dben beiipipteweiie dutch einen 
Hydrai^MDt)en eine OrudMran lusgeObt so daB die 
dutch Tenpetvlureiniwlflung plastiseh vertormbare 
RommsBe in die Kavittien des mBaosbuMurierlen 
Fonneinsatzes 1 gapreei wwd. Wefl def / M b sti ei helm ien 
9 Mndig mit dem Formeinsatz 1 abscMem und fetzte- 
ren dtoht gegenober dem Ringipalt 21 vifschfiedl Kann 
keine Fdnnmasse zwischen den Fdnnsinsatz 1 und den 
Abs fr eifrahmen 9 gelangen. Oaduch nM tfe spttare 
ciwuiiiiung eiieiuuen. 

Wenn dto KMttten 31 des mleoslruMuri^ten 
Formeinstlzes 1 voflsttndig wit Fommsse gef OM 
sind. emden de Wemi^auscher 3 und 16 ibgeitOWt 
bis die Fornvnasse erstanrt Sodann tann das Ver- 
SGMuestOclc 15 abgehoben wenJen. und es ist der in 
Figur 2 sidzzierte ZuBtand enraichL 1^ das en dw 
^torrichtung wigeschlossene. unlsr Oruok stebenle 
Sttokstotfgas Ober die Bohrungen 22 und 21 in den 
Ringspatt 20 eingerassen. Ourch die EnwirlBjng des 
Gasdrudcs, beispiei8ieeise5bis6bar,«Mdera^ 
KotMn S bSMeflftth gd^erte Tfiger 8 mitsami dem 
Abstr e i ffah men 9 angehobea Oieser Zusland ist in 
Rgur 3 veranschaufiert. Der Hub des 'Mgers 8 rnil dem 
Abstreifrahmen 9 wird durch nioht daigestBtte tnechanl* 
sche AnscMage begrenzt wobei (Se ROcksMung ^ die 
RuheposHion durch ROcMeAfadem erSeiclMvM. So 
ist es zum Beisptel niOgScK Schrauben zu venMwiden. 
die in Qewindebohrungen der Qnmctpiatte 6 tfnge- 
schraubt sind und durch Durchgangsbohftmgen in dem 
Auswftfer 8.9 verlaufea Die SchraubenkOpfe kOnnen 
dann mit ihrer Untersette un den gewOnschten IHtib 
Ober den Abstreifrahmen 9 hefausstehen und als 
Anschlage di^ien. Schiaubenfedem zwischen dem 
Abstreifrahmen 9 und den SdvaubeiMpren kflnnen als 
ROckstellfedem wirksn. 

Der Abstreifrahmen 9 nimml an eeinem Rand die 
erslarrie Formmasse 30 mil tmd zwischen dem 
Formelnsatz 1 und dem Abstreifrahmen einen ringror- 
migen, konischen Spatt frei. 

Durch diesen Spalt kann das unter Druckstehende 
Stickstoffgas zwischen den Formeinsatz 1 und das 
l^rmteif 30 gelangen und das Fdrmteil setet durch f la- 
chig amiegenden Qascfruck von dem Fonneinsatz 1 
abhebea Der Drudi des e^elassenen Oases bewirki 
eine glek:hmd8ig Ober tfe gesantte Fiache der erstarr- 
ten Formmasse 30 bzw. des Fomfieinsatzes 1 einwir* 
kende Kraft, die gegenOber den aus dem Stand der 
Technik belannten tOsungen eine Entfomumg mit 
wesentlich geringeren auf das Formteil einwirkenden 
Biegespannungen eriaubt. 

Es ware bei Wetnen Durchmessern des Form^- 
satzes 1 auch nnOgltch. den Abstreifrahmen 9 ohne 
DrucKgasunterstOtzung anzuheben. so daO das Form- 



tea aus dem Formeinsatz 1 allein dbrch Anheben int 
Randbereich herausgekM wird. Es ist jedooh in der 
Mikrostmkturtetihnik wie bei der HaUefterhefSteOung 
enwOnscht die Fdrmte^ im Durchmesser so groS wie 
5 m0g&chherstefienzui«0nnen.soda8dasdruckgasge- 
stOtzte Entformen des fflleostniMurierten Baulaiisdef- 
zeitbemzugtwird. 

Mt der dargestellten \A)rrichhjng isl ein zuMtiassi- 
ges EnHormen von mSloDstruldurierten Bautalan mit 
ro hohem AapeMverfiattnis und gro6em F ormain aa l z - 
durchmesser mOgSch. AuSeidem ist <fie nutzbare Ra* 
Che des ftr m einsatzes 1 sehr groB, da dto aus dem 
Stand der Technik bekanntan Aueweilerstifle nmmehr 
enoraenicn era. 

19 

1. VorrichtungzurHefsteflungvonmSgostruilurierten 
Formteflen (30) mltteis Abiormung. mit einemden 

so ibzufbrmende Maostruldtfen eniBprechenden 
Formeinsatz (1). mH einem zwischen einer Ruhe- 
posdion und einer Aibeitsposition wtahrt Mu eii 
Auswertir (8,9 zur Entformung des Fdnraeis (30). 
dadurchgekemizelchnet,dB0der Au8wer1ar(8«9) 

ss das FbmiteO (1) zumindeet ebschnitlsweise rand- 
saitg untei^eift 

2. NArrichtung nach Anapruch 1. dadurch gekerm- 
zeSchnet. daO der Auswerfer ^.9) in sefrwr Ruhe- 

90 position an seiner dem Fdrmlea (3Q) zugewandten 
Seite mit dem Formeinsatz (1) bOndHi abschlieSt 
Oder urn einen geringen Betiag CberstehL 

3. Vornchtung nach einem der vortiergehenden 
^ AnsprOche. dadurch gekennzeichnet, da6 der 

Auswerfer (8,9) das FbrmteS (30) beim Verlahren 
von der Ruheposition in die Aibeitsposition randsei- 
lig won dem Fdrmensatz (1 ) abhebi 

40 4w Vorrichtung nach einem der votheigehenden 
An&prOchei dadurch gelcennzBichnel, daB an der 
dem Formtea (30) abgewandten Seite des Auswer* 
fsfs (8.9) wenigstens in seiner Artdertspositton ein 
Raum (20) vorgesehen ist der mit einem unter 

45 Oruckslahenden Fluid tOUbar ist 

5. \AQrrichtung nach emem der vorhergehenden 
AnsprQche. dadurch gekennzeichnet, daS der 
Auswerfer (8,9) durch Einwirlajng des unter Druck 

so stehenden Rukte von seiner Ruheposition in s«ne 
Art>eft&position vertahren wird. 

6. Vbrricfttung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche. dadurch gekennzeichnet, daB der 

55 Ausweffer (8.9) rlngfOrmig gestaltel ist. 

7. Vbrrichtung nach einem der vortiergehenden 
AnsprOche. dadurch gekennzeichnet, daB der 
Innendurchmesser des Auswerfers (8.9) von der 
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(tern F(Dmit««l (30) zugevvarxften Seite 2u der dem 
FiomHtf (30) abQMandten S^e Nn gfOBsr wird. 

8. ^AyiichhinQ nach cineni dcf voiti6fQ€h€nd6n 
AnsprOctw. dadurch gelwnnziiehnM, dtO d«r s 

W-UttiogmNe togasteDt ist 

8. >tofrichb0iB nach cfnem der vortwrg«h«nden 
AfiqirOcha, dadurch gakannzalchnal, daft der lo 
tamainnte (1 } «uf eine l»igerplane geiOlel ist 

IQl HiNiidttjnQ nach einam der vortierQehendan 
AnipfQche» dadurch geke nmalchneif daB der 
AuswBffer (8«S) ehien rtnofOrmiQen Abatfatbahinen i9 

• i* vomcnunQ nacn eeiern oer vornergenenoan 

Auaearlir CB J) einen T>agar g) umhflt a» 

f 2> ^Mfictfting nach eeiem der vorhergehendan 
AraprOcha. dadurch gakannialchnat, daS der 
Ab itre 5fra h me n (9)wrdernTrft9er(8)befestigitet 

ss 

13. Voirichbjng rach einem der vorhergehenden 
AnsprOche. dadurch gakannzelchn^ daB der 
AusMrerfer (9»9) mtt dem Abslreifc ah men (9) und 
dem TMger ^ im wesenifichen loaidal ai dam 

I'miUBUniaM P| UliyaUIUiNR I6L «e 

14. VunkJtfiffig nach einem der voihergehenden 
Ansproche. dadurch gelcannieichnet daS die 
AMormwrlehlimg ewatatferbar iet 

15. Verfahren zur Hersteflung von mSetMuMurierten 
Fonnteffan {30) mttlefs Abtormung, mH einem den 
atif ulpr monden AMvoetnAbjren enttpredienden 
Fbrmeinsatt (1), dadur^ gakennielchneii da0 
iDlQendeAMahranaechritievDigeseheneind 40 

• anheben des Fbrmteifs in einem Randbereich; 

Etnteitung einee Fluids zwischen Formlei und 
Fofine&isatz in den angehobenen Derelch. 4S 

16. VMihren nach Anepruch 15, daduich gakami- 
zeichneiy daB das Fonntefl In etfnem gesamcen 
Randbereich angehdben wild. 

80 

17. Verfahren nach Anspruch 15. dadurch gelcenn* 
zelchnet, daO dae Fbrmteil in einem Rancfi)ere«ch 
von weniger als 1 mm seines Umfangsangehoben 
wird. 

88 

18. Vedahren nach Anspruch 15. dadurch gelcenn- 
zelchnet. daB das For mteii anfangs um weniger als 
100 )im angehoben wird. 



19l Verfiahren i«ch Anspruch is. dadurch geicerm- 
seichnetf daB das Formttfanlangsum weniger als 
10 |im angehoben wird. 

2a VBTfahrsn nach Anepnieh 15, daduich gelcanii- 
iBlc hn et, daP dai Drt ki lton dao Fluids Obarainen 
Zeilratfn von mindeatana 1 aertolgL 

21. VHlahren nach Anspruch IS. dadurch gakenn- 

- M. Mi^A -* ^^^^2^^ -* Ck .trim - * 

ijeicnneif oavoaa eiiansnoas raaos uoer evten 
ZMaian von mMeetana 10 a eriolgL 
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